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Развитие профессиональных компетенций студентов при решении 

проектных задач в области информационных технологий 

 

Аннотация 

 

В статье рассматриваются вопросы формирования, развития компетенций (или их индика-

торов), связанных с изучением методологии проектирования информационных систем в соот-

ветствии с учебным планом по направлению подготовки «09.03.03 Прикладная информатика». 

Проанализирована основная профессиональная образовательная программа, определен пере-

чень компетенций и задач профессиональной деятельности, решение которых направлено на 

развитие этих компетенций. Приведены примеры решения прикладных задач, выполненных 

студентами направления подготовки «Прикладная информатика» в рамках решения задач вы-

пускной квалификационной работы и направленных на поддержку методологии проектирова-

ния информационных систем. Комплекс компетенций определяет способность проводить об-

следование организаций, выявлять информационные потребности пользователей, формиро-

вать требования к информационной системе, разрабатывать и адаптировать прикладное про-

граммное обеспечение, проектировать информационные системы по видам обеспечения, мо-

делировать прикладные (бизнес) процессы и предметную область. Примеры решения задач 

приводятся с учётом характеристики темы (и задач проектирования) с точки зрения методоло-

гии проектирования и анализа индикаторов компетенций, на формирование и развитие кото-

рых направлено решение прикладной задачи, также приводится описание самого процесса ре-

шения задачи, как способа формирования и развития компетенций. Прикладные задачи каса-

ются использования комплекса методов моделирования, применяемых для изучения дисци-

плин, ориентированных на разработку проекта информационной системы, анализа особенно-

стей разработки диаграммы сущность-связь, как элемента изучения теории проектирования 

баз данных, применения методологии проектирования на примере разработки архитектуры 

серверной части образовательной онлайн-платформы. 

 

Ключевые слова 

 

изучение проектирования информационных систем, изучение методологии проектирова-

ния информационных систем, формирование компетенций 
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Developing students' professional competencies in solving project-based tasks 

in information technology 

 

Abstract 

 

This article examines the development of competencies (or their indicators) related to the study of 

information systems design methodology in accordance with the curriculum for the program 

"09.03.03 Applied Informatics." The core professional educational program is analyzed, and a list of 

competencies and professional tasks aimed at developing these competencies is identified. Examples 

of applied problem solutions completed by students majoring in Applied Informatics as part of their 

final qualifying work and aimed at supporting the information systems design methodology are pro-

vided. This set of competencies determines the ability to conduct organizational surveys, identify user 

information needs, formulate information system requirements, develop and adapt application soft-

ware, design information systems by type of support, and model application (business) processes and 

subject areas. Examples of problem solutions are provided taking into account the characteristics of 

the topic (and design tasks) from the perspective of design methodology and analysis of competency 

indicators, the development and enhancement of which is the goal of solving the applied problem. 

A description of the problem-solving process itself as a means of developing and enhancing compe-

tencies is also provided. Applied problems relate to the use of a set of modeling methods applied to 

the study of disciplines focused on information system design, the analysis of entity-relationship dia-

gram development features as an element of studying database design theory, and the application of 

design methodology using the example of developing the server-side architecture of an online educa-

tional platform. 

 

Keywords 

 

information system design study, information system design methodology study, competency de-

velopment 

 

 

Введение 

 

Особенности проектирования информационных систем (ИС) рассматриваются авторами 

фундаментальных исследований [1-3] в контексте описания методологии проектирования, во-

просы же развития компетенций в этой области, как правило, решаются частным образом в 

рамках преподавания таких дисциплин, как Проектирование информационных систем, Про-

ектный практикум, Базы данных и т.д. В работах [4-6] рассмотрены некоторые методические 

вопросы формирования содержания этих дисциплин. Сложность процесса развития соответ-

ствующих компетенций, как и процесса проектирования ИС, может быть связана с определен-

ными обстоятельствами – во-первых, с нетривиальностью методологии, во-вторых, с рядом 

требований, сформулированных на этапах исследования предметной области, логического 

проектирования, разработки архитектуры ИС и др. Существует также термин, некая метафора, 

для описания специфики этого процесса – «облако неопределенности». Термин описывает сле-

дующие факторы, имеющие влияние на определенные стадии разработки ИС: нечеткое пони-

мание требований пользователей и целей разработки ИС, масштаба проекта, неясность в вы-

боре стека технологий, архитектуры ИС и т.д. Перечисленные факторы также влияют на слож-

ность подготовки специалистов в области информационных технологий. 

 



ЧЕЛОВЕЧЕСКИЙ КАПИТАЛ, 2026, № 6(210)  ISSN 2074-2029 

https://humancapital.su/ 
 

267 

 

Методы 

 

Рассмотрим частный случай развития компетенций на примере анализа прикладных задач, 

выполненных студентами направления подготовки 09.03.03 «Прикладная информатика» 

ФГБОУ ВО «Алтайский государственный педагогический университет» при разработке про-

ектов автоматизации. Практическое моделирование является ключевым инструментом в ин-

женерном образовании. В данном случае суть метода моделирования развития компетенций 

заключалась в постановке задач автоматизации для реальных объектов предметной области, 

погружения в эту предметную область и, как результат, разработки готового программного 

решения. Темы проектов, связанные с определенными стадиями разработки ИС: 

 комплекс методов моделирования, используемых для изучения дисциплин, ориентиро-

ванных на разработку проекта информационной системы (на примере базы данных для логи-

стической компании); 

 разработка ER -диаграммы (на примере проекта автоматизации учета документации 

секретаря школы); 

 проектирование архитектуры серверной части (для образовательной онлайн-платформы 

соревнований по программированию). 

Определен следующий перечень основных задач проектной деятельности: 

 сбор и анализ детальной информации для формализации предметной области проекта и 

требований пользователей заказчика; 

 проектирование информационных систем по видам обеспечения; 

 программирование приложений, создание прототипа информационной системы; 

 моделирование прикладных и информационных процессов. 

Для решения задач будущий специалист должен область следующими способностями: 

 проводить обследование организаций и выявлять информационные потребности (знать 

методику проведения обследования организаций, выявления информационных потребностей 

пользователей, формулировки требований к ИС, уметь проводить обследование организаций, 

выявлять информационные потребности пользователей, формировать требования к ИС, вла-

деть навыками формализации требований к ИС, требований пользователей); 

 разрабатывать и адаптировать прикладное программное обеспечение (знать современные 

технологии разработки и адаптации прикладного программного обеспечения, их достоинства и 

недостатки, уметь разрабатывать, адаптировать компоненты прикладного программного обеспе-

чения, владеть навыками разработки прикладного программного обеспечения на современных 

языках программирования, методами адаптации прикладного программного обеспечения); 

 проектировать ИС по видам обеспечения (знает технологии проектирования ИС, умеет 

применять элементы технологий проектирования ИС, осуществлять и обосновывать выбор 

проектных решений по видам обеспечения информационных систем, владеть навыками про-

ектирования информационных систем или их частей (модулей); 

 моделировать прикладные (бизнес) процессы и предметную область (знать методы фор-

мального описания прикладных (бизнес) процессов, методы моделирования прикладных про-

цессов и предметной области, уметь составлять описание прикладных процессов, разрабаты-

вать модели прикладных процессов и предметной области, владеть навыками построения мо-

делей прикладных процессов и предметной области). 

Отметим, что проекты выполнялись студентами в качестве выпускных квалификационных 

работ (ВКР) и освоение методологии проектирования является результатом междисциплинар-
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ного взаимодействия. На рисунке 1 представлена схема изучения дисциплин, ориентирован-

ных на реализацию проектов автоматизации (составлена на основе учебного плана в составе 

основной образовательной программы по направлению подготовки 09.03.03 «Прикладная ин-

форматика»). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1 – Схема изучения дисциплин, ориентированных на реализацию проектов 

автоматизации (разработано автором) 

 

Результаты 

 

Перейдем к результатам анализа прикладных задач в рамках тем обозначенных выше ВКР. 

Анализ выполнен согласно плану: 

1. Характеристика темы (и задач проектирования) с точки зрения методологии проектиро-

вания; 

2. Индикаторы компетенций, на развитие которых направлено решение прикладной задачи. 

Описание процесса решения задачи. 

Тема 1. Комплекс методов моделирования, используемых для изучения дисциплин, ориен-

тированных на разработку проекта информационной системы (на примере проекта базы дан-

ных для логистической компании). 

При проектировании программного обеспечения моделирование является неотъемлемой 

частью процесса. Различные методы моделирования используются на различных этапах раз-

работки ИС. В большинстве работ, посвященным проектированию баз данных, например, [7-

10], подчеркивается, что в целом, использование комплекса методов моделирования гаранти-

рует работоспособность ИС при различных сценариях. Проектирование базы данных предпо-

лагает, в частности, выполнение таких задач, как анализ предметной области и разработка ком-
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плекса моделей (IDEF0, ER, BPMN, UML), создание реляционной БД в PostgreSQL, реализа-

цию запросов и веб-интерфейса. В работах [11-13] дается описание синтаксиса и методологий 

процессного подхода. 

Индикаторы, характеризующие развитие компетенций сформулированы следующим образом: 

 знает методику проведения обследования организаций, выявления информационных 

потребностей пользователей, формулировки требований к информационной системе; 

 умеет проводить обследование организаций, выявлять информационные потребности 

пользователей, формировать требования к информационной системе; 

 владеет навыками формализации требований к информационной системе, требований 

пользователей; 

 знает методы формального описания прикладных (бизнес) процессов, методы модели-

рования прикладных (бизнес) процессов и предметной области; 

 умеет составлять описание прикладных (бизнес) процессов, разрабатывать модели при-

кладных (бизнес) процессов и предметной области; 

 владеет навыками построения моделей прикладных (бизнес) процессов и предметной 

области. 

В рамках реализации проекта по теме 1 были использованы следующие технологии моде-

лирования: IDEF0 (Icam DEFinition for Function Modeling – методология функционального мо-

делирования и графическая нотация, предназначенная для формализации и описания приклад-

ных процессов.). Создана диаграмма, характеризующая осуществление логистических перево-

зок на основе анализа регламента, описанного во внутренних документах компании, например, 

положений о структурном подразделении, должностных инструкций сотрудников, клиентских 

договоров на грузоперевозку и т.д.; BPMN (Business Process Model and Notation – стандарти-

зированная графическая нотация для моделирования бизнес-процессов. Ее цель – связать аб-

страктную концепцию процесса с его практической реализацией: помочь визуализировать ло-

гику действий, определить роли, точки входа и выхода, условия перехода). Разработана модель 

процесса работы с клиентом компании – от поступления заявки до заключения и выполнения 

условий договора на услуги грузоперевозки; ER-диаграмма (Entity-Relationship, диаграмма 

«сущность-связь» – графическая схема, которая показывает, какие данные есть в системе и как 

они связаны друг с другом. В основе диаграммы лежит ER-модель – концепция, которая опи-

сывает данные с помощью атрибутов и связей). В результате разработки диаграммы опреде-

лены такие сущности базы данных, как «Клиенты», «Ответственные лица», «Договор», «Спи-

сок транспортных средств», «Сотрудники»; UML (Unified Modeling Language – унифициро-

ванный язык визуального моделирования. Используется для описания, проектирования и до-

кументирования программных систем, а также для моделирования бизнес-процессов, систем-

ного проектирования и отображения организационных структур). Построена диаграмма клас-

сов для веб-приложения, осуществляющего интеграцию интерфейса пользователя и функций 

управления базой данных. 

Рассмотрим более подробно диаграммы IDEF0 и ER.  

IDEF0 диаграмма позволяет изучить предметную область, подробно рассмотреть про-

цессы, происходящие внутри логистической компании и необходимые для дальнейшего про-

ектирования базы данных.  

ER диаграмма необходима для организации структуры базы данных перед ее физической 

реализацией. На рисунке 2 (является снимком экрана компьютера при составлении диа-

граммы) представлен ее фрагмент, содержащий такие сущности как «Лица», «Сотрудники», 

«Клиенты» и пр. Рассмотрим первые три подробнее. Сущность «Лица» содержит информа-

цию, общую для сотрудников и клиентов компании, а именно: лицо (физическое или юриди-

ческое), ФИО, данные паспорта (серия и номер, дата выдачи, кем выдан), должность (для со-

трудников, может быть null, если клиент), номер телефона и email. «Лица» и «Клиенты», 
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«Лица» и «Сотрудники» имеют связь 1:N. Сущность «Клиенты» содержит информацию, свя-

занную с таблицами «Договор», «Лица» и атрибут «Статус» (грузоотправитель, грузополуча-

тель), а сущность «Сотрудники» – с таблицами «Лица» и «Должности».  

В ходе выполнения ВКР студентом были успешно разработаны модели IDEF0, ER, BPMN 

и UML, которые могут использоваться в дальнейшей разработке физической базы данных. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2 – Фрагмент ER-диаграммы 

 

Тема 2. Особенности разработки ER-диаграммы, как элемента изучения теории проектиро-

вания баз данных, на примере проекта автоматизации учета документации секретаря школы. 

Разработка ER-диаграммы является одним из основных этапов изучения теории проекти-

рования баз данных. Авторы работ [8, 14-15] описывают эту модель данных, как модель, поз-

воляющую строить концептуальные схемы предметной области. 

Рассмотрим некоторые решения, связанные с проектированием ER-диаграммы на примере 

проекта автоматизации учета документации секретаря школы. Индикаторы, характеризующие 

наличие и уровень развития компетенций сформулированы выше. В условиях информатиза-

ции образовательного процесса и стремительного роста объёмов информации, которую необ-

ходимо эффективно обрабатывать и хранить, современные школы сталкиваются с большими 

объёмами бумажных и электронных документов, что требует внедрения специализированных 

информационных систем для оптимизации документооборота, повышения скорости доступа к 
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данным и минимизации ошибок при учёте и обработке информации. Например, учет инфор-

мации в соответствии с документами «Приказ о зачислении», «Приказ о допуске к экзамену», 

«Приказ об отчислении», «Справка об обучении и о периоде обучения» и др. 

Рассмотрим и другой пример. На рисунке 3 (является снимком экрана компьютера при со-

ставлении диаграммы) представлен фрагмент модели, отражающей хранение личных данных. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 3 – Фрагмент модели, отражающей хранение личных данных 

 

Таким образом, рассмотрены особенности разработки ER-диаграммы на примере проекта 

автоматизации учета документации секретаря школы. В процессе разработки диаграммы опре-

делены сущности предметной области, имеющие значение для системы, атрибуты (свойства), 

которые описывают каждую сущность, связи между сущностями с указанием типов связей и 

ключи (первичные и внешние). 

Тема 3. Проектирование архитектуры серверной части образовательной онлайн-плат-

формы для проведения соревнований по программированию. 

В работах [1-3] дается описание проектирования архитектуры, как организационной основы 

ИС, определяющей её структуру, состав компонентов, их взаимосвязи и принципы работы, яв-

ляется ключевой задачей при разработке ИС. Целью ВКР по теме 3 является разработка сервер-

ной части для образовательной онлайн платформы, как элемента архитектуры, поддерживаю-

щего принципы эффективной разработки, внедрения и развития системы, обеспечения согласо-

ванности и предсказуемости работы всех её компонентов. Для достижения цели были решены 

следующие задачи: проведен анализ существующих платформ; выбрана спиральная модель жиз-

ненного цикла программного обеспечения; обоснован выбор технологического стека; спроекти-

рована модульная архитектура; реализована интеграция с системой DOMjudge. 

Индикаторы, характеризующие развитие компетенций, сформулированы следующим образом: 

 знает современные технологии разработки и адаптации прикладного программного 

обеспечения, их достоинства и недостатки; 

 умеет разрабатывать, адаптировать компоненты прикладного программного обеспечения; 

 владеет навыками разработки прикладного программного обеспечения на современных 

языках программирования, методами адаптации прикладного программного обеспечения; 
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 знает технологии проектирования ИС; 

 умеет применять элементы технологий проектирования ИС; осуществлять и обосновы-

вать выбор проектных решений по видам обеспечения информационных систем; 

 владеет навыками проектирования ИС или их частей (модулей). 

В качестве основы для серверной части выбран фреймворк FastAPI —высокопроизводи-

тельный веб-фреймворк для создания API на Python. Ключевыми преимуществами являются 

высокая производительность, поддержка асинхронных операций, строгая валидация данных 

через Pydantic и автоматическая генерация документации API. Для взаимодействия с базой 

данных используется SQLAlchemy с асинхронным драйвером для PostgreSQL. Для кэширова-

ния применяется Redis. 

Клиентская часть разработана на React с применением архитектурного паттерна Feature-

Sliced Design (FSD). Feature-Sliced Design (FSD) – это архитектурная методология для проек-

тирования фронтенд-приложений. Это набор правил и соглашений по организации кода. Глав-

ная цель этой методологии – сделать проект понятнее и стабильнее в условиях постоянно ме-

няющихся бизнес-требований. На рисунке 4 (является снимком экрана компьютера при разра-

ботке архитектуры) представлена абстрактная схема слоев и направления зависимостей. Сер-

верная часть построена на основе модульной архитектуры, разделенной на основные модули 

(Auth, LMS, Groups, Reports) и интеграционные модули (DOMjudge, Notifications). Механизм 

аутентификации реализован на основе JWT-токенов, передаваемых через HttpOnly cookie. При 

аутентификации создаются access_token и refresh_token. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 4 – Абстрактная схема слоев и направления зависимостей 

 

Центральным элементом платформы является интеграция с системой автоматической про-

верки решений DOMjudge. Интеграция включает два уровня: через REST API для отправки 

решений и получения статусов, и через прямой доступ к базе данных для синхронизации дан-

ных. Для обеспечения отказоустойчивости применяются паттерны надежности: Outbox Pattern 

для доставки уведомлений и Circuit Breaker для защиты от каскадных отказов. Система без-

опасности включает шифрование паролей bcrypt, ролевую модель доступа. Все компоненты 

системы упакованы в Docker-контейнеры, оркестрация осуществляется через docker-compose. 

Фоновые воркеры управляются менеджером процессов Supervisor. 
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Выводы и заключение 

 

Таким образом, предложенный метод практического моделирования показывает доста-

точно высокую результативность в развитии профессиональных компетенций студентов при 

решении прикладных задач проектирования ИС. Эффективность, которую можно оценить, в 

частности, по результатам внедрения. Методики работы по технологиям моделирования 

оформлены соответствующим образом и внедрены в учебный процесс. Работа по проектиро-

ванию архитектуры ИС сдана в опытную эксплуатацию в рамках бизнес-процессов коммерче-

ской компании. Результаты всех работ неоднократно докладывались на конференциях различ-

ного уровня. 
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